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® Sicherheitspapier und Verfahren zur Prufung der Echtheit darauf aufgezeichneter Urkunden 

(57) Zur Erhohung der Falschungssicherheit von Wertpa- 
pier, beispielsweise Banknoten, wird ein Sicherheitspa- 
pier verwendet, in das ein elektromscher Schaltkreis (1,4, 
7) eingebettet ist Zur Echtheitsprufung wird an den 
Schaltkreis ein tragerfrequentes Eingangssignat ubertra- 
gen und ein von dem Schaltkreis darauf ansprechend 
ausgesendetes Ausgangssignal, das ein Echtheitsmerk- 
mal darstellt, erfaBt (Fig. 2). 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Sicherheitspapier mit 
einer eine beruhrungsfreie Priifung eines Echtheitsmerk- 
mals ermoglichenden Struktur und auf ein Verfahren zur 5 
Priifung der Echthek von Urkunden, die in optisch lesbarer 
Form auf dem Sicherheitspapier aufgezeichnet sind. 

Die Verwendung derartiger Sicherheitspapiere zur Erstel- 
lung von Urkunden dient deren Schutz vor unerlaubter 
Nachahmung durch Falscher. Dies ist insbesondere bei 10 
Wertpapieren, wie Banknoten, Schecks, Reiseschecks, Ak- 
tien und dgL, erforderlich. Auch fur nicht unmittelbar Geld 
werte Papiere, wie Ausweise, Reisepasse und dgL, besteht 
ein Bedurfnis zur Sicherung gegen unerlaubte Nachahmung. 
Der verwendete Begriff "Urkunde" soli daher alle Arten von 15 
gegen unerlaubte Nachahmung zu schiitzenden Wertpapie- 
ren und Ausweispapieren einschlieBen. 

Insbesondere bei im taglichcn Umlauf bcfindlichcn Wert- 
papieren, beispielsweise Geldscheinen, mag es einem Fal- 
scher gelingen, den optisch aufgezeichneten Urkundenin- 20 
halt, beispielsweise das optische Druckbild der Geldscheine, 
tauschend genau nachzuahmen. Hiergegen schutzt das dem 
zur Urkundenherstellung verwendeten Sicherheitspapier 
wegen der dem Sicherheitspapier bei der Herstellung erteil- 
ten Struktur innewohnende Echlheilsmerkmal, das mit den 35 
einem Falscher zur Verfugung stehenden Mitteln praktisch 
nicht nachahmbar sein soil. Weithin bekannt ist die Anbrin- 
gung von Wasserzeichen oder die Einbringung eines Sicher- 
heitsfadens in das Papier. Insbesondere ist es bekannt 
(DE 29 05 441 C3), in die Papierschicht einen magnetisier- 30 
baren oder elektrisch leitenden Sicherheitsstreifen einzu- 
bringen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Sicher- 
heitspapier der eingangs genannten Art mit verbesserter Fal- 
schungssicherheit und Uberpriifbarkeit zu schaffen sowie 35 
ein Verfahren zur automatischen Priifung der Echtheit auf 
dem Sicherheitspapier erstellter Urkunden anzugeben. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe hinsichtlich des Si- 
cherheitspapiers dadurch gelost, daB die Struktur ein elek- 
tronischer Schaltkreis ist, der ansprechend auf ein empfan- 40 
genes Eingangssignal ein das Echtheitsmerkmal darstellen- 
des Ausgangssignal aussendet. 

Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung des Sicher- 
heitspapiers erfolgt also die Priifung auf das \brliegen des 
Echtheitsmerkmals dadurch, daB an den sich in der Papier- 45 
ebene erstreckenden Schaltkreis das die Aussendung seines 
Ausgangssignals triggernde Eingangssignal iibertragen 
wird. Vorzugsweise handelt es sich sowohl bei dem Ein- 
gangssignal als auch bei dem Ausgangssignal um eine mit 
der betreffenden Signalinformation modulierte Tragerfre- 50 
quenzschwingung. Durch entsprechende Auslegung des 
Schaltkreises kann in dem Ausgangssignal jeder beliebige 
Informauonsinhalt, vorzugsweise in binarer Form, als Echt- 
heitsmerkmal kodiert werden. Es ist moglich, den elektroni- 
schen Schaltkreis als programmierbaren Mikrokontroller 55 
auszubilden. Auf diese Weise laBt sich jeder auf dem Sicher- 
heitspapier erstellten Urkunde ein individuelles Echtheits- 
merkmal zuordnen. Dieses kann beispielsweise bei einer 
Banknote darin bestehen, daB das Echtheitsmerkmal den auf 
dem optisch lesbaren Druckbild der Banknote angegebenen 60 
Geldwert und/oder die angegebene Seriennummer der 
Banknote in kodierter Form wiedergibt. Bei einem gemaB 
Patentanspruch 10 gestalteten Verfahren zur Echtheitsprii- 
f ung konnen sowohl der optisch lesbare Inhalt der Urkunde, 
im Bcispiclsfall der Banknote deren Geldwert und/oder dc- 65 
ren Seriennummer, und das diese Inhalte kodierende Aus- 
gangssignal des Schaltkreises automatisch erfaBt und mit- 
einander verglichen werden. Die Echtheit der Urkunde, bei- 



spielsweise der Banknote, wird von dem Verfahren nur dann 
bestatigt, wenn zwischen dem optisch abgelesenen Inhalt 
und dem Informationsinhalt des Ausgangssignals des 
Schaltkreises eine vorbestimmte Beziehung, beispielsweise 
inhaltliche Ubereinstimmung, besteht. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Sicherheits- 
papiers ist vorgesehen, daB die den Schaltkreis bildende 
Struktur ein als Sende/Empfangsantenne dienendes Muster 
aufweist. Das die Sende/Empfangsantenne bildende Leiter- 
muster ermoglicht eine wirkungsvoile Signalubertragung, 
insbesondere wenn diese durch eine modulierte Tragerfre- 
quenz erfolgt, auf die das Antennenmuster abgestimmt ist. 
Da die Flachenausdehnung des Schaltkreises im Vergleich 
zur Formatflache der Banknoten und anderen Urkunden sehr 
klein ist, steht fiir das Antennenmuster reichlich Platz zur 
Verfugung. 

Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung des Erfin- 
dungsgedankens besteht darin, daB die den Schaltkreis bil- 
dende Struktur einen auf einen vorgegebenen Informations- 
inhalt eingestellten Festwertspeicher aufweist, dessen Infor- 
mationsinhalt mit dem ausgesendeten Ausgangssignal iiber- 
tragbar ist Hierbei wird der dem Echtheitsmerkmal entspre- 
chende Informationsinhalt in dem Festwertspeicher blei- 
bend voreingestellt und mit dem ausgesendeten Ausgangssi- 
gnal iibertragen. 

Im Rahmen der Erfindung ist auch vorgesehen, daB die 
den Schaltkreis bildende Struktur einen mit einem von dem 
empfangenen Eingangssignal ubertragenen Informationsin- 
halt beschreibbaren Schreib/Lesespeicher aufweist, dessen 
Informationsinhalt mit dem ausgesendeten Ausgangssignal 

iibertragbar ist. 

Bei dieser Ausfuhrungsform dient das Eingangssignal 
nicht allein dazu, auf das fest eingestellte Echtheitsmerkmal 
zuzugreifen, welches einer auf dem Sicherheitspapier aus- 
gefertigten Urkunde bleibend zugeordnet ist. Vielmehr kann 
mit dem Eingangssignal ein Informationsinhalt auf den 
Schaltkreis iibertragen und dort gespeichert werden, der an- 
sprechend auf ein nachfolgend empfangenes Empfangssi- 
gnal ebenfalls mit dem ausgesendeten Ausgangssignal iiber- 
tragbar ist. Diese Ausfuhrungsform ist insbesondere im Hin- 
blick auf die in den Patentanspriichen 11 und 12 angegebe- 
nen Verfahrensvarianten von Bedeutung. Dabei wird von je- 
der Stelle, welche die auf dem Sicherheitspapier erstellte 
Urkunde priift, beispielsweise von jeder Bank, zu der ein 
Geldschein auf seinem Geldurnlaufweg gelangt, beim Priif- 
vorgang, beispielsweise beim Geldzahlvorgang, ein die prii- 
fende Stelle und ggf. auch das Datum der Priifung darstel- 
lender Informationsinhalt mit dem Eingangssignal in den 
Schaltkreis eingeschrieben. Bei nachfolgenden Priifungen 
ist dieser Informationsinhalt mit dem ausgesendeten Aus- 
gangssignal iibertragbar und liefert auf diese Weise einen 
ortlichen und zeitlichen Nachweis von Stationen, die durch- 
laufen worden sind Unerlaubte Geldwaschegeschafte las- 
sen sich darnit genau nachverfolgen. 

In schaltungstechnischer Hinsicht wird dies besonders 
einfach dadurch verwirklicht, daB der Schreib/Lesespeicher 
durch ein Schieberegister gebildet ist, in das eine binare 
Darstellung des mit dem Eingangssignal ubertragenen Infor- 
mationsinhaltes sequentiell einspeicherbar ist. Hierbei be- 
stimmt die Lange des Schieberegisters in Abhangigkeit vom 
Umfang der von den einzelnen Priifstellen ubertragenen In- 
formationsinhalte die Anzahl der insgesamt abspeicherba- 
ren Priifungen. Da die Informationsinhalte vom Eingang des 
Schieberegisters zu dessen Ausgang durchgeschoben wer- 
den, cnthalt lctztcrcs stcts den aktucllstcn Stand dieser Infor- 
mationsinhalte, wahrend Informationsinhalte langer zuriick- 
liegender Priifungen, die die Speicherkapazitat des Schiebe- 
registers uberschreiten, aus dem Schieberegister hinausge- 
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schoben werden. 

Ein anderer wichtiger Gedanke der Erfindung besteht 
darin, daB die den Schaltkreis bildende Struktur eine durch 
beriihrungslose Energieiibertragung spei share Energiever- 
sorgung aufweist. In dieser Hinsicht ist es besonders zweck- 5 
maBig, daB die Energieubertragung durch eine zur Modula- 
tion mit dem Eingangssignal vorgesehene Tragerfrequenz- 
schwingung erfolgt. Hierdurch kann die Energieversorgung 
des Schaltkreises durch das in dem Patentanspruch 13 ange- 
gebene Verfahren voilstandig von auBen erfolgen, und der 10 
Schaltkreis benotigt keine eigene Betriebsenergiequelle, die 
wegen ihrer nur endlichen Lebensdauer und der Tatsache, 
daB sie jedenfalls mit heutigen Mitteln kaum papierdunn 
ausgebildet werden konnte, einer praktischen und wirt- 
schaftlichen Venvirklichung des Sicherheitspapiers groBe 15 
Schwierigkeiten bereiten wiirde. 

Es sind verschiedene Moglichkeiten denkbar, wie der 
Schaltkreis an dem Sichcrhcitspapicr hcrgcstcUt werden 
kann. 

Eine dieser Moglichkeiten sieht vor, daB die den Schalt- 20 
kreis bildende Struktur in die Papierschicht des Sicherheits- 
papiers eingebettet ist. In diesem Fall ist also der Schaltkreis 
beidseits von Teilschichten der Papierschicht abgedeckL 
Dagegen besteht eine andere sehr zweckmaBige Alternative 
darin, daB das als Sende/Eiiipfangsantenne dienende Muster 25 
auBen auf die Papierschicht aufgebracht und iiber die als Di- 
elektrikum dienende Papierschicht kapazitiv an den in die 
Papierschicht eingebetteten iibrigen Teil des Schaltkreises 
angekoppelt ist. Diese Alternative laBt sich beispielsweise 
dadurch herstellen, daB der ubrige Teil des Schaltkreises auf 30 
einem dunnen flexiblen Substrat vorgefertigt und wahrend 
der Papierherstellung in die Papierschicht eingebracht wird, 
wahrend das Antennenmuster, beispielsweise durch Druk- 
ken, auf die mit dem eingebetteten Teil des Schaltkreises 
versehene Papierschicht aufgebracht wird. Zwischen den 35 
auf der Papierschicht angeordneten AnschluBabschnitten 
des als Sende/Empfangsantenne dienenden Musters und den 
als AnschluBabschnitte fiir den iibrigen Teil des Schaltkrei- 
ses dienenden Bereichen des eingebetteten flexiblen Sub- 
strats befindet sich dann jeweils ein als Dielektrikum wir- 40 
kender Teil der Papierschicht, der zusammen mit den beid- 
seits dieses Teils der Papierschicht jeweils ubereinanderlie- 
genden AnschluBabschnitten des Antennenmusters und des 
eingebetteten flexiblen Substrats einen die kapazitive Kopp- 
lung bewirkenden Kondensator bildet. 45 

Eine in dieser Hinsicht besonders zweckmaBige Ausge- 
staltung besteht darin, daB die den Schaltkreis bildende 
Struktur einen auf einem flexiblen Polymersubstrat ausge- 
bildeten integrierten Polymerschaltkreischip aufweist. 
Diese Ausfuhrungsform macht sich die bekannten moder- 50 
nen Polymerschaitkreistechniken zunutze (vgl. IEDM 
97-331 "Polymeric Integrated Circuits and Light-Emitting 
Diodes" oder The American Association for the Advance- 
ment of Science Vol. 278, No. 5337, 17 October 1997, Seite 
383 bis 384 "Patterning Electronics on the Cheap"). 55 

Ein anderer Grundgedanke der Erfindung besteht darin, 
daB die Struktur einen das Echtheitsmerkmal aufweisenden 
elektrooptischen Flachenbereich aufweist, dessen Lichtre- 
flexions- oder -transmissionseigenschaften in Abhangigkeit 
von einer an den Flachenbereich angelegten elektrischen 60 
Spannung steuerbar sind. In diesem Fall kann das Echtheits- 
merkmal beispielsweise in der Form einer Urkundennum- 
mer oder Banknotennummer oder anderer Identifikations- 
symbole in Positivform oder Negativform in dem Flachen- 
bereich ausgebildet scin. Bci der Echthcitspriifung wird an 65 
diesen Flachenbereich die Steuerspannung angelegt. Die da- 
durch hervorgerufene Anderung der Lichtreflexion oder - 
transmission laBt sodann das Echtheitsmerkmal optisch er- 
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kennen. 

Wie bei den vorangegangenen Ausfuhrungsformen kann 
die zur Steuerung des elektrooptischen Rachenbereichs er* 
forderliche Spannung durch beriihrungsfreie Einstrahlung 
von HF-Energie erzeugt werden. Eine hinsichtlich der elek- 
trischen Energieversorgung besonders vorteilhafte Alterna- 
tive besteht jedoch darin, daB die Struktur einen als Energie- 
iieferant dienenden photo- vol taischen Flachenbereich auf- 
weist. In diesem Fall braucht bei der Sicherheitsprufung le- 
diglich Licht auf den photo- voltaischen Flachenbereich des 
Sicherheitspapiers eingestrahlt zu werden. Der photo- voltai- 
sche Flachenbereich liefert ansprechend auf das einge- 
strahlte Licht die elektrische Betriebsenergie fur die Sicher- 
heitsstruktur. Diese besonders vorteilhafte Art der Energie- 
versorgung ist nicht auf Sicherheitspapier und daraus herge- 
stellte Urkunden beschrankt. Sie eignet sich insbesondere 
auch fur die beriihrungsfreie Energieversorgung von intelli- 
genten Hartplastikkartcn, wie sic beispielsweise in der Form 
von Smart Cards und ahnlichen, insbesondere dem Zah- 
lungsverkehr dienenden Piastikkarten mit integrierter Elek- 
tronik bekannt sind. 

SchlieBlich liegt es auch im Rahmen der Erfindung, daB 
die Struktur einen das Echtheitsmerkmal aufweisenden ther- 
mochromen oder thermolumineszenten Rachenbereich auf- 
weist, dessen Farb- bzw. Lumineszenzeigenschaften in Ab- 
hangigkeit von Warmeeinwirkung steuerbar sind. In diesem 
Fall wird bei der Sicherheitsprufung Warme, beispielsweise 
in Form von Infraroteinstrahlung, angewendet, worauf das 
Echtheitsmerkmal optisch sichtbar beispielsweise in Nega- 
tivform oder Positivform auf dem thermochromen oder ther- 
molumineszenten Flachenbereich erscheint. 

Derartige elektrooptisch oder thermisch steuerbare Ra- 
chenbereiche lassen sich insbesondere durch Sputtering- 
Verfahren herstellen, bei denen auf dunne Kunststoffilme im 
Vakuum oder in speziellen Gasatmospharen Metalle oder 
Metallegierungen in diinnen Schichten aufgebracht werden. 
Die solchermaBen beschichteten Kunststoffilme, deren Be- 
schichtung schon wahrend des Beschichtungsvorgangs oder 
auch danach in einem Muster erzeugt worden ist, das das 
Echtheitsmerkmal in positiver oder negativer Form wieder- 
gibt, konnen dann auf das Sicherheitspapier aufgebracht 
oder in dessen Papierschicht eingebettet werden. 

In der folgenden Beschreibung ist die Erfindung unter Be- 
zugnahme auf die Zeichnung beispielhaft erlautert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine Aufsicht auf die Vorderseite eines Reise- 
schecks, an dem die Venvirklichung eines zur Echtheitsprii- 
fung dienenden elektronischen Schaltkreises schematisch 
angedeutet ist, und 

Fig. 2 eine Aufsicht auf die Riickseite des in Fig. 1 darge- 
stellten Reiseschecks. 

Der in der Zeichnung abgebildete Reisescheck einer in- 
ternational bekannten Bank ist zum Zwecke der Erlauterung 
der Erfindung durch die schematische Darstellung eines 
elektronischen Schaltkreises erganzt. Letzterer weist einen 
durch Dotierung leitfahigen Poly merstreifen 1 auf, der in die 
Papierschicht eingebettet ist. Dies kann in bekannter Weise 
dadurch geschehen, daB bei der Papierherstellung zunachst 
eine erste Teilschicht des Papierbreis geschopft, darauf der 
Polymerstreifen 1 aufgelegt und anschlieBend darauf eine 
zweite Teilschicht des Papierbreis aufgebracht wird. Der Po- 
lymerstreifen 1 erstreckt sich parallel zu den beiden kurze- 
ren Seitenrandern 2, 2' iiber die gesamte Breite des rechtek- 
kigen Reiseschecks hinweg bis zu dessen langeren Seiten- 
randern 3, 3'. Wcnnglcich der Polymerstreifen 1 beidseits 
von der Papierschicht bedeckt ist, scheint er in der Zeich- 
nung erkennbar durch die ihn bedeckenden Schichten hin- 
durch. 
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In der Mitte des Polymersireifens 1 ist ein integrierter Po- 
lymerschaltkreischip ausgebiidet, dessen Extemanschlilsse 
von den beiden sich beidseits des Polymerschaltkreischips 4 
aus erstreckenden Teilstreifen 5, 5' des Pol yrnerstrei fens 1 
gebildet sind. Die beiden Teilstreifen 5, 5' sind an ihren auf 5 
den langeren Seitenrandern 3, 3' gelegenen Enden 6, 6' ka- 
pazitiv oder auch galvanisch mit einem Antennenmuster 7 
gekoppelt, das sich ausgehend von den Enden 6, 6' in Form 
einerLeiterbahn langs den beiden langeren Seitenrandern 3, 
3' und dem diese beiden Seitenrander verbindenden kiirze- 10 
ren Seitenrand 2 erstreckt. 

Das Antennenmuster 7 konnte ebenfalls wahrend der Pa- 
pierherstellung in die Papierschicht eingebettet werden, in- 
dem es beispielsweise durch Drucken auf der zuerst ge- 
schopften Teilschicht des Papierbreis erzeugt wird. Einfa- 15 
cher und ohne Sicherheitsverlust wird jedoch das Antennen- 
muster 7 auBen auf die mit dem eingebetteten Polymerstrei- 
fcn 1 vcrschcnc Papierschicht aufgcdruckt In dicscm Fall 
iiberlappen die uber dem Polymerstreifen 1 liegenden Enden 
des Antennenmusters 7 die an den langeren Seitenrandern 3, 20 
3' innerhaib der Papierschicht gelegenen Enden 6, 6* der bei- 
den Teilstreifen 5, 5', wobei zwischen den einander uberlap- 
penden Bereichen des Antennenmusters 7 und des Polyrner- 
streifens 1 jeweils eine Teilschicht der Papierschicht einge- 
schlossen ist. Diese Teilschicht wirkt soudt als Dielektri- 25 
kum, durch das das Antennenmuster 7 kapazitiv an den mit 
dem Polymerschaltkreischip 4 versehenen Polymerstreifen 
1 angekoppelt ist. 

Der Polymerschaltkreischip 4 bildet einen Mikrocontrol- 
ler mit einem Festwertspeicher, einem als Schreib/Lesespei- 30 
cher dienenden Schieberegister und einer Eingangs/Aus- 
gangseinheit, die einen Empfangsteil und einen Sendeteil 
aufweist. In dem Festwertspeicher sind die auf der Vorder- 
seite des Reiseschecks in optisch lesbarem Klartext aufge- 
druckte Nummer sowie die Geldwertangabe des Reise- 35 
schecks fest abgespeichert. 

Zur Prufung der Echtheit wird der Reisescheck durch ein 
Priifgerat hindurchgefuhrt, das einerseits die aufgedruckten, 
optisch lesbaren Angaben wie Schecknurnmer und Geld- 
wertangabe liest. Gleichzeitig sender dieses Lesegerat ein 40 
tragerfrequentes, moduliertes Eingangssignal fur den 
Schaltkreis 1, 4, 7 aus. Dieses Eingangssignal wird in dem 
Empfangsteil des Schaltkreises dekodiert. Darauf anspre- 
chend steuert der Mikrocontroller den Festwertspeicher und 
den Sendeteil zur tragerfrequenzmodulierten Aussendung 45 
eines Ausgangssignals an, in dem der Informationsinhalt 
des Festwertspeichers kodiert ist. Das Priifgerat erfaBt die- 
ses Ausgangssignal und vergleicht den damit ubertragenen 
Informationsinhalt mit den optisch erfaBten Klartextanga- 
ben des Reiseschecks. Sofern keine Ubereinstimmung be- 50 
steht, wird der Reisescheck als gefalscht ausgewiesen. 

Mit dem Eingangssignal ubertragt die priifende Stelle ei- 
nen sie identifizierenden Informationsinhalt, beispielsweise 
Name und Ort einer den Reisescheck entgegennehmenden 
Bank nebst Datum der Prufung. Gleichzeitig kann die entge- 55 
gennehmende Bank eine den Einloser des Reiseschecks, 
beispielsweise dessen Namen und Anschrift, identifizie- 
rende Information zusatzlich mit dem Eingangssignal iiber- 
tragen und einspeichern. Diese den Einloser identifizierende 
Information ist vor allem dann von Interesse, wenn eine 60 
Stelle, die den Reisescheck urspriinglich vom Aussteller 
entgegengenommen hat, diesen Reisescheck an eine dritte 
Person als Zahlungsmittel weitergibt und diese dritte Person 
als Einloser bei der Bank auf tritt. Diese Identifikationsinfor- 
mation wird von dem Mikrokontrollcr in binarcr Form scri- 65 
ell in das Schieberegister eingegeben, wobei ggf. ein Teil 
friiher eingegebener Information am Ausgang des Schiebe- 
registers iiberflieBt und verlorengeht. 
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Das von dem Priifgerat an den Schaltkreis ubertragene 
Eingangssignal kann auch mit einem Befehl zum Auslesen 
des Inhalts des Schieberegisters unter gleichzeitigem Riick- 
schreiben des ausgelesenen Tn formation si nhalts kodiert. 
werden. Durch die Ubertragung des Gesamti nhalts des 
Schieberegisters in dem Ausgangssignal des Schaltkreises 
kann das Priifgerat diesen Informationsinhalt erfassen und 
auswerten. Auf diese Weise kann durch das Priifgerat fest- 
gestellt werden, welche Priifstellen eine zu priifende Ur- 
kunde zu welchem Zeitpunkt friiher schon durchlaufen hat. 
Dies ist insbesondere von Bedeutung, wenn es sich bei den 
Urkunden um mit dem Schaltkreis 1, 4, 7 ausgestattete 
Banknoten handelt, die im Zuge ihres Umlaufes immer wie- 
der bei entgegennehmenden Banken gezahlt werden. Damit 
laBt sich der Umlaufweg dieser Banknoten uberwachen. 

Im Falle von Reiseschecks laBt sich deren Sicherheit noch 
weiter steigem, indem die bezogene Bank bei der Ausgabe 
des Reiseschecks in den Schrcib/Lcscspcichcr einen mit 
dem Scheckinhaber vereinbarten zusatzlichen Identifikati- 
onskode, beispielsweise einen PIN-Kode, einspeichert. So- 
fern eine den Reisescheck entgegennehmende Stelle mit ei- 
nem zum Auslesen dieses zusatzlichen Identifikationskodes 
geeigneten Gerat ausgestattet ist, kann sie zur Echtheitsprii- 
fung den Aussteller des Schecks dazu auffordern, diesen zu- 
satzlichen IdenliQkationskode zu benennen, und inn mit der 
ausgelesenen Version des zusatzlichen Identifikationskodes 
vergleichen. Falls keine Ubereinstimmung besteht, ist der 
Reisescheck als unecht zu verwerfen. 

Eine auf dem Polymerschaltkreischip 4 integrierte Ener- 
gieversorgung, welche die Betriebsenergie fur den an dem 
Reisescheck ausgebildeten Schaltkreis 1, 4, 7 liefert, wird 
aus der Tragerfrequenzschwingung des von dem Priifgerat 
ubertragenen Eingangssignals gespeist. Auf diese Weise 
ubertragt das Priifgerat auch die fur den Betrieb des Schalt- 
kreises erforderliche Energie. 

Es versteht sich, daB das zur Herstellung der vorstehend 
beschriebenen Reiseschecks verwendete Sicherheitspapier 
in Bahnen hergestellt wird, in die formatgerecht der Poly- 
merstreifen 1 kontinuierlich zusammenhangend eingebettet 
wird und die mit dem zugehorigen Antennenmuster verse- 
hen werden. Diese Papierbahn wird anschlieBend beidseits 
gedruckt und danach formatgerecht geschnitten, wodurch 
die einzelnen Stucke von Reiseschecks oder dgl. entstehen. 

Bezugszeichenliste 

1 Polymerstreifen 

2, 2' kurzere Seitenrander 

3, 3' langere Seitenrander 
4 Polymerschaltkreischip 

5, 5 1 Teilstreifen 

6, 6' Enden 

7 Antennenmuster 

Patentanspruche 

1. Sicherheitspapier mit einer eine beriihrungsfreie 
Prufung eines Echtheitsmerkmals ermoglichenden 
Struktur, dadurch gekennzeichnet, daS die Struktur 
ein elektronischer Schaltkreis (1, 4, 7) ist, der anspre- 
chend auf ein empfangenes Eingangssignal ein das 
Echtheitsmerkmal darstellendes Ausgangssignal aus- 
sendet. 

2. Sicherheitspapier nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die den Schaltkreis (1, 4, 7) bildende 
Struktur ein als Sende/Empfangsantenne dienendes 
Muster (7) aufweist. 

3. Sicherheitspapier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die den Schaltkreis (1, 4, 7) bil- 
dende Struktur einen auf einen vorgegebenen Informa- 
tionsinhalt eingestellten Festwertspeicher aufweist, 
dessen Informationsinhalt mit dem ausgesendeten Aus- 
gangssignal ubertragbar ist. 5 

4. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die den Schaltkreis bil- 
dende Struktur (1, 4, 7) einen mit einem von dem emp- 
fangenen Eingangssignal ubertragenen Informationsin- 
halt beschreibbaren Schreib/Lesespeicher aufweist, 10 
dessen Informationsinhalt mit dem ausgesendeten Aus- 
gangssignal ubertragbar ist. 

5. Sicherheitspapier nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schreib/Lesespeicher durch ein 
Schieberegister gebildet ist, in das eine binare Darstel- 15 
lung des mit dem Eingangssignal ubertragenen Infor- 
mationsinhaltes sequentiell einspeicherbar ist. 

6. Sicherheitspapier nach cincm der Anspriiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB die den Schaltkreis bil- 
dende Struktur (1, 4, 7) eine durch beruhrungslose 20 
Energieubertragung speisbare Energieversorgung auf- 
weist. 

7. Sicherheitspapier nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Energieubertragung durch eine 
zur Modulation mit dem Eingangssignal vorgesehene 25 
Tragerfrequenzschwingung erfolgt. 

8. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die den Schaltkreis (1, 

4, 7) bildende Struktur in die Papierschicht des Sicher- 
heitspapiers eingebettet ist. 30 

9. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 2 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB das als Sende/Emp- 
fangsantenne dienende Muster auBen auf die Papier- 
schicht aufgebracht und iiber die als Dielektrikum die- 
nende Papierschicht kapazitiv an den in die Papier- 35 
schicht eingebetteten ubrigen Teil des Schaltkreises an- 
gekoppelt ist 

10. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB die den Schaltkreis (1, 

4, 7) bildende Struktur einen auf einem flexiblen Poly- 40 
mersubstrat ausgebildeten integrierten Polymerschalt- 
kreischip (4) aufweist 

11. Sicherheitspapier mit einer eine beriihrungsfreie 
Priifung eines Echtheitsmerkmals ermoglichenden 
Struktur, dadurch gekennzeichnet, daB die Struktur ei- 45 
nen das Echtheitsmerkmal aufweisenden elektroopti- 
schen Flachenbereich aufweist, dessen Lichtreflexions- 
oder -transmissionseigenschaften in Abhangigkeit von 
einer an den Flachenbereich angelegten elektrischen 
Spannung steuerbar sind. 50 

12. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Struktur einen als 
Energielieferant dienenden fotovoltaischen Flachenbe- 
reich aufweist. 

13. Sicherheitspapier mit einer eine beriihrungsfreie 55 
Prufung eines Echtheitsmerkmals ermoglichenden 
Struktur, dadurch gekennzeichnet, daB die Struktur ei- 
nen das Echtheitsmerkmal aufweisenden thermochro- 
men oder thermolumineszenten Flachenbereich auf- 
weist, dessen Farb- bzw. Lumineszenzeigenschaften in 60 
Abhangigkeit von Warmeeinwirkung steuerbar sind. 

14. Verfahren zur Prufung der Echtheit von Urkunden, 
die in optisch lesbarer Form auf einem Sicherheitspa- 
pier mit einer eine beriihrungsfreie Prufung eines Echt- 
heitsmerkmals ermoglichenden Struktur aufgczcichnct 65 
sind, bei dem von einer die Urkunde priifenden Stelle 
der optisch lesbare Inhalt der Urkunde sowie das Echt- 
heitsmerkmal automausch erfaBt und zueinander in Be- 



ziehung gesetzt werden, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Struktur ein elektronischer Schaltkreis ist, der an- 
sprechend auf ein empfangenes Eingangssignal ein das 
Echtheitsmerkmal darstel lendes Ausgangssignal aus- 
sendet, und die die Urkunde prufende Stelle an den 
Schaltkreis das die Aussendung seines Ausgangssi- 
gnals auslosende Eingangssignal ubertragt. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das von der priifenden Stelle an den 
Schaltkreis iibertragene Eingangssignal einen die prii- 
fende Stelle identifizierenden Informationsinhalt auf- 
weist, der in den Schaltkreis eingespeichert wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der eine prufende Stelle identifizierende, 
eingespeicherte Informationsinhalt ansprechend auf 
ein von einer priifenden Stelle danach ubertragenes 
Eingangssignal mit dem Ausgangssignal an die prii- 
fende Stelle ubertragbar ist. 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zum Betrieb des 
Schaltkreises erforderliche Energie von der priifenden 
Stelle mit dem Eingangssignal an den Schaltkreis uber- 
tragen wird. 
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